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Le foreste raccontano...
passato, presente, futuro

Cambiamenti climatici
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La memoria degli alberi: dendrocronologia
Assegnazione dell’anno di formazione a ciascun anello

Ricostruzione degli andamenti della crescita e delle condizioni ambientali
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Dendrocronologia e cambiamenti climatici, e controversie...
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| fattori ambientali lasciano traccia
negli anelli annuali
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Fattori limitanti

Normalized detrended
stem radius

2
5 0.z
g .E 0.1 fl
T =00
B L0
g <01
-0.2 -
121
g o4
=
53
s 3
5
s 3
£s
T 03
a
b
-}
E
=

0.2+
126

summer 2005

W’} Iwﬂ Wﬁ “ \’n'"" m”u' AJ‘,—"WH

161

166

241

summer 2006

206
Doy

246

281

oo M ’\-\Mnmu J\ Mwwﬁ 'llﬂﬁlpﬂ}w

286

in

0.60+
3 O Contraction
O'SSE 0 Expansion
—_ 0.50? B Radius increment 'e%a I
£ 0453 .= il %o’
= : ﬁ . Ot:l Qo DGJF-'“\:D o
= 0403 % e o, i9 2 7 -
—g o oot o o =)
& 0354 % B s
E .03 - o
% 0'30; Cycle 2 Cycle 4
0.254
3 Cycle 1 Cycle 3
0.204 TT T T T T ITTTIT T [T T T T T T T I T[T T T T T T I T T T[T T TorTTorTT TTTTTTTrTTTT TTTT
176 177 1?8 1?9 180 181

DOY

Cocozza et al. (Agr. For. Meteorol. 2012)

La crescita @ regolata da fattori ambientali e fisiologici




Cocozza et al. (J. Exp. Bot. 2009)
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Standardizzazione
R,=A,+C,+3D1, +3D2, +E,

R = ampiezza anulare, t = anno corrente, e delta = indicatore presenza (1) o assenza (0)

1. A=trend relativo all’eta
2. C=clima
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Variazioni indici quantitativi
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Caratteristiche particolari
(ferite, alterazioni di tessuti,
canali resiniferi traumatici)
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Modifiche composizione
chimica del legno




Anelli come bioindicatori

Tutte le informazioni ambientali che
risalgono al periodo di formazione di
un anello possono essere datate

a) Global ecosystem

waler supply 1o




Ampiezza ecologica

Una specie e piu sensibile alle variazioni ambientali al limite del suo areale

Risalita a quote altitudinali maggiori ed espansione delle
formazioni arbustive del piano subalpino (Majella)




Pointer years = anni caratteristici che rappresentano un andamento
anomalo nella crescita

Cronologie medie standard - Blockhaus
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Correlazione crescita-fattori climatici
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Dendroecologia in aree protette

ALTITUDINE ESPOSIZIONE PENDENZA

N. REGIONE SITO SPECIE (m s.l.m.) (°N) (%)
1 Calabria Parco Aspromonte Faggio 1560 120 15
2 Calabria Parco Sila Faggio 1680 225 20
3 Campania Parco del Cilento Faggio 1130 340 15
4 Puglia Parco Gargano Faggio 775 355 40
5 Molise Montedimezzo Faggio 1100 40 15
6 Abruzzo Parco Abruzzo Faggio 1780 0 25
7 Toscana Sasso Fratino Faggio 1550 45 40
8 Veneto Parco Dolomiti Bellunesi Faggio 1100 315 36
9 Veneto Pian Cansiglio Faggio 1300 120 5

S13C = 13C/12C e DBO =
180 /160

Analisi su gruppi decennali di anelli per
valutare I'occorrenza di risposte
fisiologiche in relazione all’'andamento
climatico




Cherubini et al. (Biol. Rev. 2003)
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Dalla crossdatazione al valore ecologico del legno morto

Stoccaggio del carbonio i

Conservazione della
biodiversita




Il legno morto in foresta: permanenza e datazione

Ampliamento cronologie
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Uso prioritario del suolo
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Protezione
Boschi vetusti

La conservazione
della biodiversita
e anche un mezzo
valido ai fini del
sequestro di
carbonio?
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Nothofagus vs. Fagus

N. betuloides

Volume alberi vivi
846 m3/ha

Volume legno morto
399 m3/ha

Lombardi et al. (Austral Ecol. 2011)
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Volume del legno morto, m3/ha (alberi
Vivi)

Nord Europa, 100-150 F. sylvatica
Cilento, 28 (500)

Montedimezzo, 45 (385)

Matese, <7

23-80 (149-1440) F. orientalis




Datazione delle & Altre applicazioni ryy
ferite Q R , %&&f

Frequenza
Tempo di ritorno
Previsioni
Prevenzione




Legno di reazione

Conifere: legno di compressione

Latifoglie: legno di tensione

Formazione di tessuto meccanico e conduttore
Fascie ecotonali - transizione mugo-faggio




Storia del disturbo: necessita di studi di lungo termine...

Infestazioni d’insetti
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Range di variazione temporale e spaziale dell’ecologia storica
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La prospettiva storica aumenta la capacita di comprendere la natura
dinamica del paesaggio e rappresenta un riferimento per valutare
andamenti e processi nel presente (Swetnam et al., Ecol. Appl. 1999)




Altre applicazioni: inquinamento e deperimento
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inizio attivita
centrale di cogenerazione,
alimentabile a biomassa,

della potenza termica complessiva
di 47 MW circa per la produzione
di calore e di energia elettrica
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Campionamento per analisi diossina,
eventualmente prodotta dalla
combustione CDR e accumulata nei
tessuti legnosi (Jou et al. 2007)
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SUL CAMPIONE TAL QUALE

DIBENZODIOSSINE/FURANI POLICLORURATI (PCDD/PCDF)
Met: EPA 1813 B 1804

CONGENERI TOSSICI SECONDO OMS PIOt 1 PIOt 2 PlOt 3

PCDD SOSTITUITE IN2,3.7,8

2,37 B-tetracdd n.r. pglkg n.r. uafkg nr. uglkg
1,2,3,7.8-pentacdd nr. palkg n.r. parkg nr. ug/kg
1,2,3,4,7 8-esacdd n.r. palkg n.r. pafkg n.r. uglkag
1,2,3,6,7 8-esacdd n.r. palkg nr. pafkg nr. ua/kg
1,2,3,7.8 9-esacdd nr. ualkg nr. pakg nr. ualkg
1,2,3,4,67 B-eptacdd n.r. palkg nr. pafkg n.r. ualkg
Octacdd 0,00219 ug/kg 0,0052 ug/kg 0,00378 ug/kg
PCDF SOSTITUITIIN 2,3,7,8

23,7 8-tetracdf n.r. palko nr. pglkg nr. ualkg
1,2,3,7 8-pentacdf + 1,2 3 4 8-pentacdf n.r. ualkg nr. uglkg n.r. ualkg
2,3 4,7 8-pentacdf nr. polkg nr. pagikg n.r. palkg
1,2,3,4,7 8-esacdf + 1,23 4,7 9-esacdf n.r. ualkg nr. pafkg nr. ug/kg
1,2,3,6,7 8-esacdf nr. ualkg nr. parkg n.tr. ug'kg
23467 8-esacdf nr. ualkg nr. pakg nr. ualkg
1,2,3,7,8 9-esacdf nr. uglkg n.r. uafkg nr. palkg
1,2,3,4,6,7 8-eptacdf n.r. uglkg 0,00079 uglkg n.r. palkg
1,2,3,4,7,8 9-eptacdf nr. ug/kg 0,000318 ug/kg nr. ug/kg
Octacdf 0,00222 uarkg 0,00401 palkg 0,00344 ugrkg

Equivalente di tossicita’ (i-teq) 0,000000 pa/kg 0.000020 uag/kg 0,000010 ug'kg




‘Controls on fractionation

A%e=a+ (b-glicic)
IWUE = A/g = c.[1-{c/c.I0.625)
/o, = (3" Cpuu - 8°C + aVib-a)

6= Call8*Coare - 8"Car + al(b-al]

Influencing factors

Leaf morphology

Iradiance

Enrichment due to transpiration

Rapporti isotopici definiti dall’attivita fisiologica fogliare e “memorizzati” negli anelli

‘Soil moisture status

Source water signal

Soil water

§ Depthofmols  eidence time

80, > 870 of leaf water (Péciet effect)

Sugarn = 8"y e + 27 %0

Variazioni rapporto [CO,]. .. ciuare’ [CO:laimostera)r ©3C (Scheidegger et al. 2000)

|

|

Riduzione conduttanza stomatica, ©80 (Farquhar & Lloyd 1993)
Quantificazione deposizioni azotate, ©°N ( Saurer et al. 2004)

Tracciatura composti organici clorinati, ©37Cl (Jendrzejewski et al. 2001)




Repliche

Great Sand Dunes
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Piu campioni e meglio......

. G5D12B
GSD17C
G5D16B

G3D16A
GSD13A
GSD13B
GSD194
G3D27B
GSD27A

W GSD3I1A

GSD31B
GSD17D
GSD17A
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G5D15B
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